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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Matematyka | - Analiza 1010801111010340361
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 4 Cwiczenia: 4 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 8
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 8 100%
nauki techniczne 8 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Leszek Jankowski dr Leszek Jankowski

email: leszek.jankowski@put.poznan.pl email: leszek.jankowski@put.poznan.pl
tel. 616652807 tel. 616652807

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada usystematyzowang wiedze z matematyki w zakresie szkoty sredniel
1 Wiedza:
L .. Potrafi przeprowadzaé poprawne rozumowanie i przeprowadzac¢ proste operacje
2 Umiejetnosci: | matematyczne
3 Kompetencje | zZna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznosé dalszego doksztatcania
spoteczne sie.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw podstawowych poje¢ z zakresu analizy matematycznej, w tym
zwigzanych z pojeciem funkcji,ciggu, szeregu,pochodnej i catki réznych rodzajéw,a takze zaleznosci zwigzanych z tymi
pojeciami i umiejetnosci postugiwania sie nimi, a w tym umiejetnosci dokonywania stosownych obliczen.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe pojecia z zakresu analizy matematycznej,podstawowe fakty(twierdzenia) zwigzane z tymi
pojeciami - [K1_WO01]

2. Student zna podstawowe wzory wystepujgce w analizie matematycznej - [K1_WO01]

3. Student rozumie zaleznosci wystepujgce w analizie matematycznej (w tym znaczenie zatozen) - [K1_WO01]

4. Student zna procedury rozwigzywania typowych zagadnieh mieszczgcych sie w zakresie analizy matematycznej -

[K1 WO01]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi postugiwac sie poprawnie podstawowymi pojeciami z zakresu analizy matematycznej formutujgc problemy.
- [K1_U07]

2. Student potrafi postugiwac sie aparatem matematycznym zwigzanym z analizag matematyczng , w tym potrafi dokonywac¢
stosownych obliczen i przeksztatceh matematycznych, dotyczgcych zagadnieh poznawanych w trakcie studiow. - [K1 UQ7]

Kompetencje spoteczne:
1. Zna ograniczenie wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego ksztatcenia - [K1_KO01,K1_KO04]
2. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw - [K1 K02,K1 KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Cwiczenia s3 zaliczane zgodnie z systemem ustalonym przez prowadzacego zajecia z tym, ze najwieksze znaczenie majg
kolokwia w liczbie nie mniejszej niz mniej niz dwa,podczas pisania ktérych student rozwigzuje co najmniej cztery zadania i
moze przy tym korzystac¢ z zeszytu z ¢wiczen i przygotowanych wzoréw.Ponadto prowadzacy ¢wiczenia przy ustalaniu oceny
moze uwzglednia¢ sposéb odpowiedzi studenta podczas zajec i przeprowadzac krétkie sprawdziany. Dla studentow
zagrozonych prowadzacy zajecia moze przeprowadzi¢ dodatkowe kolokwium poprawkowe lub dodatkowo studenta
przepyta¢. Egzamin skfada sie z dwéch czesci:pisemnej podczas ktorej student odpowiada na pytania o charakterze
teoretycznym i rozwigzuje zadania oraz z czesci ustnej. Egzamin poprawkowy odbywa sig na tych samych zasadach.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia logiczne (w tym zdanie logiczne, jego wartosciowosé, zdanie ztozone, spojniki logiczne i kwantyfikatory) i
teoriomnogosciowe (w tym zbiér pusty, rodzina zbioréw, dziatania na zbiorach i iloczyn kartezjanski).

Przestrzen rzeczywista n-wymiarowa i podstawowe pojecia z nig zwigzane (np. wektor swobodny, podprzestrzen, odcinek,
kombinacja liniowa) i charakterystyczne jej podzbiory (np. otwarte, domkniete, spdjne, ograniczone).

Funkcja, jej okreslenie i pojecia z nig zwigzane (w tym obraz i przeciwobraz, ztozenie funkcji i funkcja odwrotna).

Rodzaje funkcji, a w tym funkcje wielu zmiennych, funkcje wektorowe, parzyste i nieparzyste, okresowe, monotoniczne i
pojecia z nimi zwigzane, w tym ekstrema i przedziaty monotonicznosci.

Wykres funkcji, pojecia z nim zwigzane i sposoby jego sporzgdzania.

Funkcja liniowa, potegowa i wyktadnicza i odwrotne do nich.

Wielomiany i funkcje wymierne oraz rozktad na utamki proste.

Funkcje trygonometryczne, cyklometryczne, hiperboliczne i odwrotne do nich. Podstawowe wzory i wtasciwosci.
Zbiory wypukte,funkcje wypukte i wkleste - okreslenie i wtasciwosci.

Ciggi i szeregi liczbowe - okreslenie, rodzaje i wlasciwosci.

Szereg harmoniczny, anharmoniczny.

Granica ciggu, punkt skupienia ciagu, suma szeregu i sposoby ich obliczania.

Ro6zne rodzaje granic funkcji i ich zwigzki.

Sposoby obliczania granic i symbole nieoznaczone.

Szczegolne (podstawowe) granice funkciji i liczba e oraz logarytm naturalny.

Ciggtos¢ funkciji i jej rodzaje.

Wiasciwosci funkceiji ciggtych.

Krzywe - okreslenie i jej rodzaje oraz pojecia z nig zwigzane np. styczna, jej asymptota, opis.
Pochodna funkcji, pochodna czastkowa i pochodna kierunkowa.

Sposoby obliczania pochodnych. Pochodne wyzszych rzedéw.

Wiasnosci funkcji majgcych pochodne.

Zastosowanie pochodnych jednej zmiennej, w tym obliczanie krzywizny i torsji.

Rozniczka i rézniczka zupetna funkcji.

Twierdzenia o wartosci $redniej.

Reguta del'Hospitala i jej stosowanie.

Wzér Taylora i Maclaurina i rozwiniecia funkcji wedtug tych wzoréw oraz zastosowania.
Obliczanie ekstremoéw funkcji jednej i wielu zmiennych.

Gradient i potencjat.

Metoda najmniejszych kwadratow.

Catka nieoznaczona, okreslenie i podstawowe wzory.

Obliczanie catek nieoznaczonych metodami podstawiania, przez czesci i przy wykorzystaniu wzoréw rekurencyjnych.

Catkowanie funkcji wymiernych i niewymiernych (w tym metodg wspétczynnikéw nieoznaczonych i catki dwumienne -
twierdzenie Czebyszewa).

Calki z funkcji trygonometrycznych, w tym metoda podstawienia uniwersalnego i szczegolne przypadki ze wzgledu na
nieparzystos¢ wystepowania funkcji trygonometrycznych.

Catka oznaczona - okreslenie, wtasciwosci i interpretacja geometryczna.
Zmiana zmiennej w calce oznaczonej - twierdzenia z tym zwigzane.
Catka niewtasciwa, jej rodzaje i zbieznos¢.

Calki zalezne od parametru.

Roéwnania rézniczkowe - podstawowe pojecia (w tym catka szczegolna, ogélna i osobliwa). Rownania rézniczkowe zwyczajne
pierwszego rzedu; réwnania o zmiennych rozdzielonych, sprowadzalne do nich (w tym jednorodne) liniowe i zupetne.

Roéwnania zwyczajne wyzszych rzedéw: metoda obnizania rzedu, liniowe jednorodne o statych wspotczynnikach i
niejednorodne (tez o statych wspétczynnikach).

Szeregi funkcyjne, ich zbieznosé, szeregi potegowe i trygonometryczne.
Literatura podstawowa:
1. materiaty pomocnicze w pdf przekazywane droga elektroniczng
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Literatura uzupetniajaca:

. Wyktady z analizy matematycznej / Ryszard Rudnicki.

. .Analiza matematyczna / Witold Kotodziej

. Analiza matematyczna. Cz. 1 / Andrzej Sottysiak

. Analiza matematyczna. Cz. 2, Wykiady z matematyki dla studentéw fizyki / Andrzej Sottysiak

. Analiza matematyczna. Cz. 3, Wykfady z matematyki dla studentéw fizyki / Andrzej Sottysiak

. Analiza matematyczna. T. 1. Cz. 1, Ciagi, szeregi i funkcje / Helena i Julian Musielakowie.

. Analiza matematyczna. T. 1. Cz. 2, Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej / Helena i Julian Musielakowie
. Analiza matematyczna. T. 2. Cz. 1, Funkcje i odwzorowania wielu zmiennych / Helena i Julian Musielakowie
. Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 1/ G.M. Fichtenholz

. Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 2/ G. M. Fichtenholz

11. Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 3/ G. M. Fichtenholz

12. .Rachunek rézniczkowy i catkowy : ze wstepem do rownan rézniczkowych / Franciszek Leja

13. Zbiér zadan z analizy matematycznej / Bana$ Jézef, Wedrychowicz Stanistaw.

14. Zbiér zadan i ¢wiczen z analizy matematycznej / Demidovic B.P.

15. .Analiza matematyczna w zadaniach. 1 / W. Krysicki, L. Wtodarski.

16. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 2 / Wtodzimierz Krysicki, Lech Witodarski.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w wyktadach 60
2. Uczestnictwo w ¢wiczeniach tablicowych 60
3. przygotowanie do ¢éwiczen i wykonanie zleconych zadan 20
4. przygotowanie sie do prac kontrolnych (kolokwia) 20
5. przygotowanie sie do egzaninu 30
6. zdawanie egzaminu
7. konsultacje z ¢wiczen i wyktadéw u wyktadowcow 6
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 130 0
Zajecia o charakterze praktycznym 80 3
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